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(54) HeisskanaldOse 

(57) Eine HeiBkanalduse (10) fur ein SpritzgieB- 
werkzeug hat eln an elnem Werkzeug oder Verteiler 
montierbares, aus hochfestem Werkstoff bestehendes 
Materialrohr (20) mit wenigstens einem Stromungska- 
nal (30) fur elne Materialschmelze und mlt elner DQsen- 
spitze (34) am unteren Ende. Umfangsseitig ist auf das 
runde Materialrohr (20) eine separate Heizung (40) in 
Form eines hochwfirmeleitffihigen Masslvblocks aufge- 
setzt, in dem sich ein- oder beidseitig zu einem ersten 
Aufnahmekanal (43) fur das Materialrohr (20) wenig- 
stens ein weiterer Aufnahmekanal (45) fur ein lineares 
Heizelement (50) befindet. Der am Materialrohr (20) fi- 
xierbare Massivblock (40) ist ein Flachheizkorper, des- 
sen Breite (B) zumindest Im Berelch des ersten Aufnatv 
mekanals (43) die Gesamtbreite (b) des Materialrohrs 
(20) nicht ubersteigt. Das Heizelement (50) kann eine 
Heizpatrone mit elektrischen Anschlussen (52) seln, die 
seitlich aus dem Massivblock (40) herausgefuhrt sind. 
Ein zusatzlicher Aufnahmekanal (49) ist fur einen Tem- 
peraturfuhler vorgesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Ertindung betrifft eine HeiBkanalduse ge- 
m&B dem Oberbegrlff von Anspruch 1 . 
[0002] HeiBkanaldusen sind allgemein bekannt. Sie 
werden in SpritzgieBwerkzeugen eingesetzt, urn eine 
flieBf&hige Kunststoff masse bei elner vorgebbaren 
Temperatur unter hohem Druck einem trennbaren 
Werkzeugblock (Formnest) zuzufuhren. Damlt sich die 
zumelst helBe Masse innerhalb der Duse nicht vorzeltig 
abkuhlt, ist gewohnlich eine etektrische Heizung vorge- 
sehen, welche ein Materialrohr bzw. einen darin ausge- 
bildeten Strdmungskanal konzentrisch umgibt und den 
flussigen Kunststoff moglichst bis in die Dusenspitze 
hinein auf ein erkonstanten Temperatur halten soil. Eine 
thermische Trennung zwischen heiBem Verteiler und 
kalterem Werkzeug sorgt dafur, daB die Duse - insbe- 
sonderelm Berelch der Dusenspitze - nicht elnfriertund 
gleichzeitig das Werkzeug (Formnest) nicht erwarmt 
wird. Zur Uberwachung der Tern peratur verwendet man 
gewohnlich einen Temperaturfuhler. 
[0003] Materialrohr und Heizung sind meist als sepa- 
rate Bauelemente ausgefuhrt, wobei die Heizung ge- 
melnsam mlt dem Thermofiihler In elner Ummantelung 
integriert sein kann, die umfangsseitig auf den Dusen- 
korper aufsteckbar ist. Bei der Ummantelung handelt es 
sich, wie z.B. in DE-U1-295 07 848 offenbart, urn ein 
starres Gebilde, das einen elektrisch aktivierbaren Heiz- 
leiter in Wendelform aufnimmt und mittels Halte- bzw. 
Spannelementen auf dem AuBenumfang des Dusen- 
korpers in axialer Richtung f estlegbar ist. Oder man ver- 
wendet flexible Heizstreifen bzw, -matten. die auf dem 
Dusenkorper fixiert werden (siehe beispielsweise 
EP-B1-0 028 153 Oder WO 97/03540). 
[0004] EP-B1 -0 724 943 beschreibt eine HeiBkanal- 
duse mit einer konzentrisch auf ein Materialrohr auf- 
steckbaren, als vormontierte Heizeinheit mit einem Ver- 
guBkorper ausgebildeten Heizung. Letztere besitzt eine 
durch ein Lochblech zentrierte Heizwicklung, die zu- 
sammen mit dem aus Messing bestehenden VerguBma- 
terial einen soliden Block bildet, bis dleser zur Aufnah- 
me des Materialrohrs konzentrisch ausgebohrt wird. 
Der Fertigungsaufwand derartiger Heizvorrichtungen ist 
relativ hoch, was insbesondere dann problematisch 
sein kann, wenn eine Heizung aufgrund eines Defekts 
ausgewechselt werden muB. Hinzu kommt, daB stets 
die gesamte Helzvorrichtung ausgetauscht werden 
muB, weil die zumeist beschadigte Heizwicklung einge- 
gossen ist. Die Anschaffungs- bzw. Ersatzteilkosten 
sind entsprechend hoch. 

[0005] Ein weiterer Nachteil herkommlicher Heizvor- 
richtungen besteht darin, daB die das Materialrohr kon- 
zentrisch umschlieBende Heizung relativ viel Platz ein- 
nimmt, so daB sich die Dusen nicht beliebig dicht ne- 
beneinander anordnen lessen. In zahlrelchen Anwen- 
dungsbereichen ist es aber erforderlich, moglichst klei- 
ne Nestabstande zu realisieren, urn separate Kavitaten 
gleichzeitig oder kompliziertere Bauteile In gerlngen Ab- 



standen mehrfach anspritzen zu konnen. 
[0006] Urn dem zu begegnen, schlagt DE-U1 -296 1 0 
266 vor, den Dusenkanal und die Heizung in einem ge- 
meinsamen Geh&use seltlich nebeneinander anzuord- 

5 nen. Das insgesamt flache, T-formige Gehause besteht 
aus einem Sockelstuck und einem Schaftstiick, das an 
seinem freien Ende in einer Dusenspitze endet. Parallel 
zu dem geradlinigen Dusenkanal ist in dem Gehause 
eine Aufnahmebohrung fur die Heizung vorgesehen, 

10 welche als stabfdrmlger Helzkorper bis in die nfihe der 
Dusenspitze reicht. Problematisch hierbei ist jedoch, 
daB das gesamte Gehause aus einem einheitlichen Ma- 
terial - zumeist einem Werkzeugstahl - besteht, was sich 
ungunstig auf die Warmeverteilung auswirkt. Dies hat 

15 zur Folge, daB die Hetzkbrper oft storanfallig sind, weil 
die Leistung aufgrund derschlechten Warmeleitung nur 
begrenzt auf das Gehause ubergeht. Haufige Ausfalle 
der HeiBkanalduse sind die Folge. 
[0007] Ziel der Erfindung ist es, diese und weitere 

20 Nachteile des Standes der Technik zu uberwinden und 
eine HelBkanaldOse zu schaffen, die eine glelchmfiBlge 
Warmeubergangs- und Temperaturverteilungs-Charak- 
teristik aufweistund beim Einbau in eine Form einen nur 
gerlngen Platzbedarf erfordert. Auf moglichst ratlonelle 

25 Weise soli ein wirtschaftlich herstell- und montierbarer 
Aufbau verwirklicht werden, der einen dauerhaft zuver- 
Ifisslgen Betrleb gewShrleistet. Angestrebt wird femer 
eine Dusen-Anordnung mit HeiBkanaldusen in dicht ge- 
packter Anordnung, welche kostengunstig herstellbar 

30 und rasch zu montieren sind. Aut zuverlSssigen Betrieb 
ist auch hier groBer Wert zu legen. 
[0006] Hauptmerkmale der Erfindung sind im kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 und 24 angegeben. 
Ausgestaltungen sind Gegenstand der Anspruche 2 bis 

35 23 und 25. 

[0009] Bei einer HeiBkanalduse fur ein 
SpritzgieBwerkzeug mit einem an einem Werkzeug oder 
Verteiler montlerbaren, aus einem hochfesten Werkstoff 
bestehenden Materialrohr, in dem wenigstens ein Stro- 

40 mungskanal fur eine Materialschmelze ausgebildet ist 
und das am unteren Ende eine Dusenspitze aufweist, 
und mit einer umfangsseitig auf das Materialrohr auf- 
setzbaren Heizung fur die Materialschmelze, sieht die 
Erfindung vor, daB die Heizung als Masslvblock aus ei- 

45 nem hochwarmeleitfahigen Material ausgebildet ist, mit 
einem ersten Aufnahmekanal fur das Materialrohr und 
mit wenigstens einem weiteren, im wesentlichen paral- 
lel zu dem ersten Aufnahmekanal veriaufenden, weite- 
ren Aufnahmekanal fur ein lineares Heizelement. Dieser 

50 auBerst einfache und kostengunstig zu realislerende 
Aufbau der Heizung sorgt innerhalb des Materialrohrs 
fur eine uberraschend gleichm&Bige und homogene 
Temperaturverteilung bis in die Dusenspitze hinein. Die 
eingestellte Temperatur ist uber die gesamte Dusenlan- 

55 ge konstant, was zu entsprechend guten Arbeltsergeb- 
nissen fuhrt. 

[0010] Dazu tragt auch bei, wenn neben dem ersten 
Aufnahmekanal ein- oder beldseitlg wenigstens zwei 
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weitere Aufnahmekanale zur Aufnahme von Heizete- 
mentenvorgesehensind. Die erforderlicheHeizleistung 
kann dadurch problemlos auf mehrere Heizelemente 
vertelltwerden, welche Insgesamt klelnerdlmensioniert 
sein konnen. Dies wirkt sich gunstig auf die Lebensdau- 
er der Heizung aus. Die HeiBkanaldusen arbeiten stets 
dauerhaft zuverifissig. 

[001 1 ] Die parallele Anordnung der Aufnahmekanale 
innemalb des Warmeleitblocks sorgen zudem in einer 
Richtung quer zur Axialrichtung fur einen nur gerlngen 
Platzbedarf , so daB sich mehrere HeiBkanaldusen dicht 
an dicht nebeneinander anordnen lassen. Aufgrund der 
gerlngen DQsenabstSnde konnen mit einer solchen Dfl- 
senreihe problemlos mehrere Formnester oder mehrere 
AnguBpunkte gleichzeltig angespritzt werden, wobei 
man die Nestabstande bzw. die Abstande der 
AnguBpunkte zumindest in einer Richtung quer zur Axi- 
alrichtung extrem klein wfihlen kann. 
[0012] Innerhalb des Massivblocks konnen die Auf- 
nahmekanalefluchtend in einer Ebene oder radial und/ 
oder in Bezug auf eine Langsrichtung der Duse versetzt 
zueinander liegen, urn beispielsweise ausreichend 
Platz fur die Aufnahme eines Temperaturfuhlers zu 
schaffen. Die Dusenabstande werden dadurch nlcht 
vergroBert. 

[0013] Ein weiterer wesentiicher Vorteil der erf in- 
dungsgemSBen HelBkanalduse besteht darin, daB das 
Materialrohr und der Heizkorper entsprechend den je- 
weiligen Betriebsbedingungen separat voneinander 
und aus unterschledlichen Werkstoffen gefertlgt werden 
konnen, was sich gunstig auf die Herstellkosten aus- 
wirkt. Die Heizelemente lassen sich separat in den gut 
warmeleitenden Heizkorper einsetzen und bei Bedarf 
auch auswechseln, ohne daB es besondererDemonta- 
gearbeiten bedarf. Die Heizung bildet vielmehr elnen 
separaten Rachheizkorper mit rasch auswechselbaren 
Heizelementen. Sie ist mit nur wenigen Fertigungs- 
schritten herstellbar und kraft- und/oder formschlussig 
auf das druckfeste Materialrohr aufsteckbar. 
[0014] Urn die Durchmesser der Heizelemente und 
der Materfalrohre variieren zu konnen, Ist der Quer- 
schnitt des Massivblocks im Bereich des ersten Auf nah- 
mekanats schmaler ausgebildet als im Bereich des/der 
weiteren Aufnahmekanale, d.h. der Massivblock kann 
im Bereich der Heizelemente verbreitert ausgebildet 
sein, so daB sich letztere groBer dimensionieren lassen. 
Gleichzeltig werden Jedoch die engen Abst&nde zwl- 
schen den Dusenspitzen benachbarter HeiBkanaldu- 
sen nicht vergroBert, so daB auch weiterhin kleine Ne- 
stabstSnde realisierbar sind. 

[0015] Das Heizelement ist bevorzugt eine elektri- 
sche Helzpatrone, die mlttels elektrlschen Anschlussen 
an einen an sich bekannten Regelkreis anschlieBbar ist. 
Das Heizelement kann aber auch ein von einem Heiz- 
medlum durchstrombares Rohrieitungsstuck sein, das 
entweder in den Massivblock einsetzbar ist oder von 
diesem gebildet wird. 

[0016] Das Materialrohr hat einen Im wesentllchen 



kreisrunden Querschnitt und ist kraftund/oder form- 
schlussig in den ersten Aufnahmekanal des Massiv- 
blocks einsetzbar. Der Kanal kann folglich a!s Bohrung 
ausgebildet sein, die einfach herzustellen ist. 
5 [0017] Urn die von der Heizung erzeugteTemperatur 
erfassen zu konnen, ist in dem Massivblock wenigstens 
ein zusfitzlicher Aufnahmekanal fflr elnen Temperatur- 
fuhler vorgesehen. 

[001 8] Eine weitere wichtige Ausgestaltung der Erf in- 
fo dung sieht vor, daB der Massivblock relativ zu dem Ma- 
terialrohr festlegbar ist. Dadurch wird verhindert, daB 
die Heizung wahrend des Betriebes verrutscht oder ver- 
sehentlich von dem Materialrohr abgleltet. Letzteres ist 
hierzu bevorzugt endseitig mit einer Umfangsnut verse- 
15 hen, in der ein Spannelement, beispielsweise ein Fe- 
derring, formschlussig eingesetzt wird. Der AuBen- 
durchmesser des Federrings ist groBer als der AuBen- 
durchmesser des Materialrohrs, so daB der Massiv- 
block endseitig auf dem Federring aufsitzt und nicht her- 
20 abgleiten kann. Altemativ kann der Federring kraft- und/ 
oder formschlussig mit dem Massivblock in Eingriff ste- 
hen. 

[001 9] GemaB einer noch anderen Ausfuhrungsform 
der Erflndung sind an einem AnschluBstuck des Mate- 

25 rialrohrs in kammartiger Anordnung mehrere Schaft- 
stiicke vorgesehen, wobei jedes Schaftstuck eine Mas- 
sivblock-Helzung trSgt. Die einzelnen Dusen bllden eine 
Dusen-Batterie, die in Langsrichtung auBerst kleine Du- 
senabstande aufweist. Da jede einzelne Duse mit einer 

30 clgenen Heizung versehen isi, konnen samtiiche Du- 
senkanale individuell mit der erforderlichen Heizenergie 
versorgt werden. 

[0020] Optimale Warmeubergange lassen sich erzie- 
len, wenn die Massivblocke zumindest abschnittsweise 
35 einstuckig ausgebildet sind, wobei fur jedes Schaftstuck 
ein separator Aufnahmekanal und wenigstens ein wei- 
terer Aufnahmekanal fur ein Heizelement vorgesehen 
ist. 

[0021 ] Zur Steuerung der Heizelemente sind diese je- 
40 weils einem separaten Regelkreis zugeordnet. Man 
kann aber auch mehrere Heizelemente gruppenweise 
einem gemeinsarnen Regelkreis zuordnen, was den 
Steuerungsaufwand entsprechend reduziert. 
[0022] Bei einer Mehrfach-Dusenanordnung sind die 
45 Einzeldiisen mit sertlichem FlachenschluB dicht neben- 
einander angeordnet, wodurch auch hier die Nestab- 
st&nde extrem gering ausfallen. 
[0023] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus dem Wortlaut der An- 
50 spruche sowie aus der folgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnungen. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine seitliche Schnittansicht einer HeiBkanal- 
55 diise, 

Fig. 2 eine Druntersicht der HeiBkanalduse von Fig. 
1, 
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Rg. 3 eine seitliche Schnittansicht einer anderen 
Ausfuhrungsform einer HeiBkanalduse, 

Rg. 4 eine Drunterslcht der HeiBkanalduse von Fig. 
3, 

Rg. 5 eine seitliche Schnittansicht einer noch ande- 
ren Ausfuhrungsform einer HeiBkanalduse, 

Rg. 6 eine Drunterslcht der HeiBkanalduse von Fig. 
5, 

Rg. 7 eine Mehrfach-DQsenanordnung in einer An- 
sicht von unten und 

Fig. 8 eine Draufsicht auf eine weitere Ausfuhrungs- 
form einer Mehrfach-Dusenanordnung. 

[0024] Die in Fig. 1 allgemein mit 10 bezeichnete 
HeiBkanalduse hat ein aus einem hochfesten Werkstoff 
- belsplelswelse einem Werkzeugstahl - gefertigtes, Im 
Querschnitt rundes Materialrohr 20 mit einem seitlich 
abgeflachten AnschluBkopf 22 und einem daran axial 
nach unten anschlieBenden schmaleren Schaft 26 mit 
kreisrundem Querschnitt. Die Breite b des 
AnschluBkopfs 22 quer zur Langsrichtung L ist nur ge- 
ringfugig grfiBer als der Durchmesser des Schafts 26, 
so daB das Materialrohr 20 insgesamt relativ schmal 
ausgebildet ist. In dem AnschluBkopf 22 sind seitlich 
zwel Gewindebohrungen 23 elngebracht, die zur Fest- 
legung der HeiBkanalduse 10 an einem (nicht darge- 
stellten) HeiBkanalwerkzeug oder -verteiler geeignete 
(nicht gezeigte) Befestigungsschrauben aufnehmen. 
[0025] Innerhalb des sich in Axialrichtung A erstrek- 
kenden Material rohrs 20 1st mittlg ein Stromungskanal 
30 fur eine Materialschmelze eingebracht. Der bevor- 
zugt als Bohrung ausgebildete Kanal 30 besitzt im An- 
schluBkopf 22 eine Material-Zufuhroffnung 32 und mun- 
det an seinem unteren Ende in einer Dusenspitze 34, 
welche die Materialschmelze uber wenigstens eine Ma- 
terial-Austrittsoffnung 35 bis in ein (nicht dargestelltes) 
Formnest leitet. Die bevorzugt aus einem hochwarme- 
leitenden Material gefertigte Dusenspitze 34 ist endsei- 
tlg In das Materialrohr 20 eingesetzt, vorzugsweise ein- 
geschraubt. Sie kann aber auch - je nach Anwendungs- 
fall - bei gleicher Funktionsweise mit dem Materialrohr 
20 elnstOckig sein. 

[0026] Zur Abdichtung der HeiBkanalduse 1 0 gegen- 
uber dem Werkzeug bzw. dem Verteiler ist in dem An- 
schluBkopf 22 des Materfalrohrs 20 konzentrlsch zur 
Material-Zufuhroffnung 32 ein Dichtring 24 vorgesehen. 
Denkbar Ist auch die Ausbildung elnes zusStzllchen 
(nicht gezeichneten) ringformigen Zentrieransatzes, 
was die Montage der Diise 1 0 am Werkzeug erieichtern 
kann. 

[0027] Auf dem AuBenumfang 27 des Materialrohr- 
Schafts 26 1st ein Heizkorper 40 aufgesetzt. Dieser hat 
die Form elnes flachen Masslvblocks, der slch tiber na- 



6 

hezu die gesamte axiale Lange des Schafts 26 erstreckt 
und dessen Breite B quer zur Langsrichtung L die Breite 
b des AnschluBkopfs 22 des Materialrohrs 20 nicht 
ubersteigt, wodurch die HeiBkanalduse 10 insgesamt 

s sehr schmal ausgebildet ist. Man erkennt in Fig. 2, daB 
die Langsseiten bzw. -flachen 41 des im Querschnitt 
Idnglichen Masslvblocks 40 eben ausgebiidet sind, 
wahrend die Schmalseiten 42 entsprechend der Kontur 
des Materialrohrs 20 gerundet sein konnen, Man kann 

10 den gesamten Masslvblock 40 aber auch zunachst 
kreisrund ausbilden und ihn anschlieBend seitlich so- 
weit abflachen, daB die Breite B der Breite b des An- 
schluBkopfs 22 entspricht. 

[0026] Innerhalb des sich in Axialrichtung A erstrek- 
15 kenden, aus einem hochwarmeleitenden Material, bei- 
spielsweise Kupfer oder Messing, geferttgten Massiv- 
blocks 40 ist fur die Aufnahme des Materialrohrs 20 ein 
erster Aufnahmekanal 43 in Form einer Durchgangs- 
bohrung eingebracht. Dessen Innendurchmesseristge- 
20 ringfugig kleiner als der AuBendurchmesser des 
Schafts 26, so daB letztererfur elnen guten WSrmeuber- 
gang stets satt und formschlussig von der Heizung 40 
umschlossen wird. 

[0029] Parallel neben dem ersten Kanal 43 ist in der 
25 blockformigen Heizung 40 ein weiterer Aufnahmekanal 
45 vorgesehen, der fur die Aufnahme eines linearen 
Helzelements 50 rund oderecklg ausgebildet sein kann. 
Im Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 ist das Heizelement 
50 eine kreiszylindrische Heizpatrone, die sich fast uber 
30 die gesamte axiale L£nge des Heizkorpers 40 und damit 
bis in den Bereich der Dusenspitze 34 hinein erstreckt. 
Sie ist mit elektrischen Anschlussen 52 versehen, wel- 
che uber eine Offnung 47 seitlich aus dem Heizkorper 
40 herausgefuhrt und an einen (nicht dargestellten) Re- 
35 gelkrels anschlieBbar sind. Der AuBendurchmesser der 
Heizpatrone 50 ist geringfugig groBer als der Innen- 
durchmesser der bevorzugt oben und unten offenen 
Aufnahmebohrung 45, so daB die Heizpatrone 50 stets 
mit gutem Warmekontakt von dem hochwarmeleiten- 
40 den Material des Massivblocks 40 umschlossen ist. Die 
von der Heizpatrone 50 erzeugte Heizlelstung wird stets 
optimal an den Massivblock 40 und von diesem unmit- 
telbar an das Materialrohr 20 abgegeben. 
[0030] Alternate kann das Heizelement 50 ein von ei- 
^5 nem Heizmedium, z.B. Wasser oder 6l, durchstromba- 
res (nicht gezeigtes) Rohrieitungsstuck sein. Letzteres 
wird in den Aufnahmekanal 45 eingesetzt und endseltig 
mit (ebenfalls nicht dargestellten) seitlichen Leitungsan- 
schlussen verbunden. Der Aufnahmekanal 45 kann al- 
so ierdings auch unmtttelbar als Rohrieitungsstuck dienen, 
indem man ihn oben und unten dicht verschlieBt und in 
den Endbereichen seitliche Leitungsanschlusse her- 
ausfuhrt. 

[0031 ] Fur die Erfassung der von der Heizung 40 er- 
55 zeugten Temperatur ist in unmittelbarer Nfihe des Ma- 
terialrohrs 20 in dem Massivblock 40 ein zusatzlicher 
Aufnahmekanal 49 vorgesehen, In dem ein (nicht dar- 
gestelIter)Temperaturfuhler elnfOhrbarist. Auch dessen 
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(nicht gezeigte) Anschlusse werden in Langsrichtung L 
seitlich von dem Heizkorper 40 weggefuhrt. 
[0032] Damit sich die Heizung 40 relativ zu dem Ma- 
terialrohr 20 nicht verschiebt oder gar von diesem her- 
abgleitet, ist ielzteres endseitig mit einer Umfangsnut 60 
versehen, in derein Spannelement 62, beispielsweise 
eln umfangsseltlg geschlitzter Federrlng, formschlussig 
einsetzbar ist. Wie Fig. 1 zeigt, ist der AuBendurchmes- 
ser des Federrings 62 groBer als der AuBendurchmes- 
ser des Materialrohrs 20, so daB der Massivblock 40 
endseitig auf dem Federring 62 aufsitzt. Unterhalb des 
Federrings 62 kann das Materialrohr 20 endseitig ein- 
springend ausgebildet sein, so daB eine umlaufende 
AuBendurchmesser-Stufe 28 entsteht. Diese dient bei- 
spielsweise der Zentrierung der HeiBkanalduse 10 im 
Werkzeug. 

[0033] Herstellung und Montage der HeiBkanalduse 
1 0 gestalten sich auBerst elnfach und wlrtschaftlich . Zu- 
nachst wird der massive Heizungsk6rper40 gefrast und 
mit den erforderlichen Bohrungen 43, 45 versehen. An- 
schlieBend wird die Heizpatrone 50 kraft- und form- 
schlussig in die vorgesehene Aufnahmebohrung 45 ein- 
gepreBt, wobei die Anschlusse 52 aus den seitlichen 
Offnungen 47 herausgefuhrt werden . Die auf diese Wei- 
se auBerst rationell und kostengiinstig vorfertigbare 
Heizung 40 wird nun von unten auf das Materialrohr 20 
aufgesteckt, wobei der Schaft 26 aufgrund der definier- 
ten Passung kraft- und formschlussig in dem Aufnah- 
mekanal 43 Halt findet. Zur weiteren Absicherung der 
Heizung 40 wird der Federrlng 62 von unten auf das Ma- 
terialrohr 20 aufgesetzt und in der Umfangsnut 60 ver- 
rastet. Um die Montage der HeiBkanalduse 1 0 waiter zu 
erleichtern, konnen die Aufnahmebohrungen 43, 45 in 
dem Massivblock 40 an ihren Einfiihroffnungen 48 leicht 
angefast sein. 

[0034] Fallt eine Heizpatrone 50 aus, kann diese 
rasch und bequem ausgetauscht werden. Hierzu wird 
nach Entfernen des Federrings 62 zunachst der Mas- 
sivkorper 40 von dem Materialrohr 20 abgezogen. An- 
schlieBend tauscht man die defekte Heizpatrone 50 
durch eine Neue aus und setzt den Heizkorper 40 wie- 
der auf das Materialrohr 20 auf. Der gesamte Repara- 
turvorgang nimmt nur wenig Zeit in Anspruch. Da ledig- 
lich die defekte Heizpatrone 50 ausgewechselt werden 
muB, sind die Ersatzteilkosten minimal. 
[0035] In der Ausfuhrungsform von Fig. 3 sind einsei- 
tlg neben dem ersten Aufnahmekanal 43 fur das Mate- 
rialrohr 20 zwei weitere Aufnahmekanale 45 fur je eine 
Heizpatrone 50 vorgesehen. Hierdurch laBt sich bei 
gleichbleibender Gesamt-Heizleistung die Lelstungs- 
dichte der einzelnen Heizpatronen 50 verringem, was 
sich gunstig auf deren Lebensdauerauswlrkt. Glelches 
gilt fur die Ausfuhrung einer HeiBkanalduse 10 gemaB 
Fig. 5. Hier sind auf beiden Seiten des ersten Auf nah- 
mekanals 43 zwel weitere Aufnahmekanflle 45 fti r Heiz- 
patronen 50 angeordnet, so daB das Materialrohr 20 im 
wesentlichen symmetrisch zwischen den Heizpatronen 
50 der Heizung 40 liegt. 



[0036] Die Aufnahmekanale 43, 45 der Heizung 40 
konnen in Langsrichtung L gruppenweise fluchtend in 
einer Ebene E liegen (siehe Fig. 4) und/oder - wie 6 zeigt 
- senkrecht zur Langsrichtung L radial versetzt zuelnan- 
s der angeordnet sein, um beispielsweise ausreichend 
Platz fur den zusatzlichen Aufnahmekanal 49 des 
Thermofuhlers zu schaffen. 

[0037] Aufgrund der extrem flachen Ausbildung der 
HeiBkanalduse 1 0 quer zur Langsrichtung L lassen sich 

10 die Dusen 10 dicht an dicht Im FlachenschluB neben- 
einander anordnen. Die Abstande der Dusenspitzen 34 
sind dabei auf ein Minimum reduziert, so daB sich inner- 
haib der Dusenreihe extrem kleine AnguBpunktabstan- 
devon nur noch wenigen Millimetern realisieren lassen. 

15 Der separat von dem Materialrohr 20 aus einem hoch- 
warmeleitenden Werkstoff gefertigte Flach heizkorper 
40 versorgt den Stromungskanal 30 rundherum und bis 
In die Dusenspitze 35 hinein auBerst glelchmaBig mit 
ausreichender Warme. Die in dem Materialrohr 20 ge- 

20 fuhrte Kunststoff masse wird optimal erwarmt. 

[0038] Eine bedeutsame Weiterbildung der Erfindung 
geht aus Fig. 7 hervor. Danach ist der Querschnitt des 
Massivblocks 40 im Bereich des ersten Aufnahmeka- 
nals 43 schmaler ausgebildet Ist als Im Bereich der wei- 

25 teren Aufnahmekanale 45, d.h. der Heizkorper 40 hat 
im Bereich des Materialrohrs 20 bzw. des Schafts 26 
weiterhin eine die Breite b des AnschluBkopfs 22 nicht 
uberschreitende Breite B. Der Massivblock 40 ist aber 
im Bereich der Heizpatronen 50 mit einer Breite B' ver- 

30 breitert ausgebildet. Hierdurch konnen die Heizpatro- 
nen 50 in ihren Abmessungen deutlich groBer ausgebil- 
det werden, wotiurch sie bei gieichenTemperaturen we- 
niger stark belastet werden. Dies wirkt sich auBerst gun- 
stig auf deren Lebensdauer aus. 

35 [0039] Aufgrund dieser besonderen Querschnlttsge- 
staltung der Massivblocke 40 konnen mehrere HeiBka- 
naldusen 10 - wie in Fig. 7 gezeigt - mit jeweils versetzt 
gegenubertlegenden Heizpatronen 50 angeordnet wer- 
den. Die Abstande zwischen den Materialrohren 20 

40 bzw. der Dusenspitzen 35 wird dadurch nicht vergro- 
Bert, d.h. auch mit groBeren Heizpatronen 50 lassen 
sich extrem kleine Nestabstande realisieren. Die mit ih- 
ren Langsflachen 41 im Bereich der Aufnahmekanale 
43 flach anelnander liegenden Flachheizkorper 40 ge- 

45 wahrleisten eine stets gute und gleichmaBige Warme- 
verteilung in den bevorzugt fluchtend in einer Linie lie- 
genden Materialrohren 20. Der Ubergang von der Breite 
B auf die Breite B' kann wie gezeigt fiieBend erfolgen 
oder aber mittels einer in der Seitenflache 41 eingear- 

so beiteten (nicht gezeichneten) Stufe. Wichtlg Ist, daB die 
Seitenflachen 41 formschlussig aneinanderfugbar sind, 
um die Dusen 10 mdglichst dicht anordnen zu konnen. 
[0040] Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der 
Erfindung. An einem sockelformigen AnschluBstiick 22 

55 sind In kammartlger Anordnung mehrere Schaftstucke 
26 vorgesehen, wobei jedes Schaftstuck 26 eine eigene 
Massivblock-Heizung 40 mit einem oder mehreren 
Heizpatronen 50 tragen kann. 
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[0041] In der Ausfuhrungsform von Fig. 8 sind die 
Massivblocke 40 auf der rechten Seite einstuckig aus- 
gebildet, wobei fur jedes Schaftstuck 26 der Material- 
rohre 20 ein (hier nicht slchtbarer) separater Aufnahme- 
kanal 43 vorgesehen ist. Zu beiden Seiten der Materi- 
alrohre 20 sind Aufnahmekanaie 45 fur Heizelemente 
50, 50' vorgesehen, so daB die in den Strdmungskana- 
ten 30 gefuhrte Materialschmelze gleichmaBig beheizt 
wird. 

[0042] Die Besonderheft der Heizung 40 von Fig. 8 
besteht darin, daG die in der Zeichnung rechts von den 
Materialrohren 20 angeordneten Heizelemente 50 in 
dem durchgehend ausgebildeten Teil des Massivblocks 
40 liegen und einem gemeinsamen (nicht dargesteilten) 
Heiz-Regelkreis zugeordnet sind. Dieser versorgt die 
Heizelemente 50 und damit die Materialrohre 20 mit ei- 
ner Grundlast. Die in der Zeichnung links von den Ma- 
terialrohren 20 angeordneten Helzpatronen 50' sitzen in 
separat ausgebildeten Abschnitten 40' des Massiv- 
blocks 40. Sie sind jeweils an einen eigenen Regelkreis 
angeschlossen. Jeder Abschnitt 40* ist durch elnen 
schmalen Luftspalt 46 von dem jeweils benachbarten 
thermisch getrennt und mit einer eigenen Aufnahme- 
bohrung 49 fur einen Temperaturfuhler versehen. Da- 
durch lassen sich innerhalb der einzelnen Stromungs- 
kanale 30 bei Bedarf individuell unterschiedliche Tem- 
peraturen erzeugen. 

[0043] Die Erfindung ist nicht auf eine der vorbe- 
schriebenen Ausfuhrungsformen beschrankt, sondern 
in vlelf&ltiger Welse abwandelbar. So kann man bei- 
spielsweise Heizpatronen 50 mit eckigem Querschnitt 
einsetzen, die in entsprechende Aufnahmekanaie 45 
kraftund formschlussig eingesetzt werden. Letztere 
konnen endseitig offen oder mittels (nicht dargestellter) 
Deckel verschlleBbar seln, urn beispielsweise die elek- 
trischen Heizpatronen 50 vor auBeren Einflussen zu 
schutzen. Die Festlegung der Heizblbcke 40 auf den 
Materialrohren 20 kann ferner mittels anderer Rast- 
oder Klemmelemente 62 erfolgen, die kraft- und/oder 
formschlussig mit dem Massivblock 40 in Eingriff stehen 
konnen. 

[0044] Man erkennt daB eine HeiBkanalduse 10 fur 
ein SpritzgieBwerkzeug ein an einem Werkzeug oder 
Verteilermontlerbares, aus einem hochfesten Werkstoff 
bestehendes Materialrohr 20 hat, in dem wenigstens ein 
Strbmungskanal 30 fur eine Materiatschmelze ausgebil- 
det ist und das am unteren Ende eine Dusenspitze 34 
aufweist. Umfangsseitig ist auf das im Querschnitt kreis- 
runde Materialrohr 20 eine separate Heizung 40 in Form 
elnes hochwarmeleitfahigen Massivblocks aufgesetzt. 
In diesem ist ein- oder beidseitig zu einem ersten Auf- 
nahmekanal 43 fOr das Materialrohr 20 wenigstens ein 
weiterer Aufnahmekanal 45 fur ein lineares Heizele- 
ment 50 vorgesehen. Der relativ zu dem Materialrohr 20 
flxlerbare Massivblock 40 ist ein Flachhelzkorper, des- 
sen Breite B zumindest im Bereich des ersten Aufnah- 
mekanals 43 die Gesamtbreite b des Matertalrohrs 20 
nicht uberstelgt. Das Heizelement 50 ist bevorzugt eine 



Heizpatrone mit elektrischen Anschliissen 52, die seit- 
lich aus dem Massivblock 40 herausgefuhrt sind. Ein zu- 
satzlicher Aufnahmekanal 49 ist fur einen Temperatur- 
fOhler vorgesehen. 

5 [0045] Samtliche aus den Anspruchen, der Beschrei- 
bung und der Zeichnung hervorgehenden Merkmale 
und Vorteile, einschlleBllch konstruktiver Einzelheiten, 
raumlicher Anordnungen und Verfahrensschritten, kon- 
nen sowohl fur sich als auch in den verschiedensten 

10 Komblnatlonen erflndungswesentlich seln. 

Bezugszeichenliste 
[0046] 





A 


Axialrichtung 




B, B' 


Breite des Massivblocks 




b 


Breite des AnschluBkopfs 




E 


Ebene 


20 


L 


Langsrichtung 




10 


HeiBkanalduse 




20 


Materialrohr 




22 


AnschluBkopf 


25 


23 


Gewindebohrung 




24 


Dichtung 




26 


Schaftstuck 




27 


AuBenumfang 




28 


AuBendurchmesser-Stufe 


30 


30 


Stromungskanal 




32 


Material-Zufuhroffnung 




34 


Dusenspitze 




35 


Material-Austrittsoffnung 



35 


40, 40' 


Heizung / Massivblock 




41 


Langsseite / -flache 




42 


Schmalseite 




43 


erster Aufnahmekanal 




45 


weiterer Aufnahmekanal 


40 


46 


Luftspalt 




47 


Offnung 




48 


Einfuhroffnung 




49 


zusatzlicher Aufnahmekanal 




50, 50' 


Heizelement 


45 


52 


elektrischer AnschluB 




60 


Umfangsnut 




62 


Federrlng 



so Patentansprtiche 

1 . HelBkanaldOse (1 0) fur ein SpritzgieBwerkzeug mit 
einem an einem Werkzeug oder Verteiler montier- 
baren, aus einem hochfesten Werkstoff bestehen- 
35 den Materialrohr (20), In dem wenigstens ein Stro- 
mungskanal (30) fur eine Materialschmelze ausge- 
bildet ist und das am unteren Ende eine Dusenspit- 
ze (34) aufweist, und mit einer umfangsseitig auf 
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das Materialrohr (20) aufsetzbaren Heizung (40) fur 
die Materialschmelze, dadurch gekennzelchnet, 
daB die Heizung (40) als Massivblock aus einem 
hochwarmeleltfShigen Material ausgebildet 1st, mlt 
einem ersten Aufnahmekanal (43) fur das Material- 
rohr (20) und mit wenigstens einem weiteren, im 
wesentllchen parallel zu dem ersten Aufnahmeka- 
nal (43) verlaufenden, weiteren Aufnahmekanal 
(45) fur ein lineares Heizelement (50). 

2. HeiGkanalduse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB neben dem ersten Aufnahme- 
kanal (43) eln- Oder beidseitlg wenigstens zwel wel- 
tere Aufnahmekanale (45) zur Aufnahme von Hei- 
zelementen (50) vorgesehen sind. 

3. HeiGkanalduse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Aufnahmekanale (43, 
45) fluchtend In einer Ebene (E) liegen. 

4. HeiGkanaldiise nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Aufnahmeka- 
nale (43 , 45) radial und/oder in Bezug auf eine 
Langsrichtung (L) versetzt zueinander liegen. 

5. HeiGkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Massivblock 
(40) einen im wesentlichen kreisrunden Querschnitt 
aufweist, der seitlich abgeflacht ist. 

6. HeiGkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Massivblock 
(40) einen langlichen, elliptischen und/oder recht- 
eckigen Querschnitt aufweist. 

7. HeiGkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Querschnitt 
des Masslvblocks (40) im Bereich des ersten Auf- 
nahmekanals (43) schmaler ausgebildet ist als im 
Bereich des/der weiteren Aufnahmekanale (45). 

8. HeiGkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Massivblock 
(40) ein Flachhelzkorper Ist. 

9. HeiGkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Massivblock 
(40) aus Kupfer oder einer Kupferlegierung, bei- 
spielsweise Messing, gefertigt ist. 

10. HeiGkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, daB das Heizelement 
(50) eine Heizpatrone mit elektrischen Anschlussen 
(52) ist. 

11. HeiGkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, daB das Heizelement 
(50) eln von einem Helzmedium durchstrfimbares 



Rohrleitungsstuck ist. 

12. HeiGkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 11 , 
dadurch gekennzelchnet, daB das Materialrohr 
5 (20) einen im wesentlichen kreisrunden Querschnitt 
aufweist und kraft- und/oder formschlussig in den 
ersten Aufnahmekanal (43) des Masslvblocks (40) 
einsetzbar ist. 

10 13. HeiGkanalduse nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der AnschluGkopf (22) seitlich 
abgeflacht oder genahert rechtecklg ausgebildet 
und mlt Gewindebohrungen (23) versehen 1st. 

15 14. HeiGkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Breite (B) des 
Massivblocks (40) zumindest im Bereich des ersten 
Aufnahmekanals (43) die Breite (b) des 
AnschluGkopfs (22) des Materialrohrs (20) nicht 

20 ubersteigt. 

15. HeiGkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzelchnet, daB in dem Massiv- 
block (40) wenigstens eln zusatzlicher Aufnahme- 

25 kanal (49) fur einen Temperaturfuhler vorgesehen 
ist. 

16. HeiGkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Massivblock 

30 (40) relatlv zu dem Materialrohr (20) festlegbar ist. 

17. HeiGkanalduse nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB das Materialrohr (20) endseitig 
mit einer Umfangsnut (60) versehen ist, in der ein 

35 Spannelement (62), beispielsweise eln Federring, 
formschlussig einsetzbar ist, wobei der AuGen- 
durchmesser des Federrings (62) groGer ist als der 
AuGendurchmesser des Materialrohrs (30). 

40 18. HeiGkanalduse nach Anspruch 16 oder 17, da- 
durch gekennzelchnet, daB der Massivblock (40) 
endseitig auf dem Federring (62) aufsitzt. 

19. HeiGkanalduse nach Anspruch 16 oder 17, da- 
^5 durch gekennzelchnet, daB der Federring (62) 

kraft- und/oder formschlussig mit dem Massivblock 
(40) in Elngriff steht. 

20. HeiGkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 1 9, 
50 dadurch gekennzelchnet, daB an einem An- 

schluGstuck (22) in kammartiger Anordnung meh- 
rere Schaftstucke (26) vorgesehen sind und daB Je- 
des Schaftstuck (26) eine Massivblock-Heizung 
(40) tragt. 

55 

21. HeiGkanalduse nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Massivblocke (40) zumin- 
dest abschnlttswelse einstiicklg ausgebildet sind, 
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wobei fur jedes Schaftstuck (26) ein separater Auf- 
nahmekanal (43) und wenigstens ein weiterer Auf- 
nahmekanal (45) fur ein Heizelement (50) vorgese- 
hen 1st. 

5 

22. HeiGkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 21 , 
dadurch gekennzeichnet, da B jedes Heizelement 
(50) einem separaten Regelkreis zugeordnet ist. 

23. HeiRkanalduse nach einem der Anspruche 1 bis 22, io 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Heizele- 
mente (50) gruppenweise einem gemeinsamen Re- 
gelkreis zugeordnet sind. 

24. Mehrfach-Dusenanordnung mit wenigstens zwei 1$ 
HeiRkanaldiisen nach einem der Anspruche 1 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, daB die Einzeldu- 
sen (10) mftseltllchem FlachenschluR dicht neben- 
einander angeordnet sind. 

20 

25. Mehrfach-Dusenanordnung nach Anspruch 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Materialrohre (30) 
bzw. die Aufnahmekanaie (43) fiuchtend in einer 
Relhe liegen. 
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